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Entwurf Trelbhausgasbllanz Niersverband
— Erste Bilanz-fur 2021 —

AGW-Treffen 17.08.2023

Daniel Hillebrandt, Niersverband




Niersverband

Daten und Fakten

Lange Niers gesamt: ........... 115 km
Nebengewasser:
Einzugsgebiet: ................ 1.348 km?

Anzahl Klaranlagen (KA): ...18
Ausbaugrof3e KA............ 1.4 Mio. E
Einwohner: ................... 747.000 E
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Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Grundlagen fur die Bilanzierung

* Bilanzierungsgrundlagen Treibhausgasemissionen des Ruhrverbands (2022) gﬁgﬁ%ﬁfﬁﬂ}g
«  Grundstruktur und Erlauterungen T~
« Ermittlung Lachgas-Emissionen
« Ermittlung Methan-Emissionen

* DWA-M-230-1/2
« Erlauterungen Bilanz;
. COZ-AquivgaIente OLaer:vZ'o?é:'Efﬁﬂ,‘;’,ﬂjggg

* Interne Dokumentation der Verbrauchsdaten
» Grol3e Datenbasis
» Auswahl der richtigen Daten
* CO2-Aquivalente
* DWA-M-230-2
« CO2_Aquivalente 2010-2021 (RV)
« Umweltbundesamt (ProBas)




Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband

N20 1 . 2 . 3 . EF NZO,KAAk: =0,5%

EFn2o, kA | ™ BaNn2on |7 | Ban2oka |7 |Bacozeqkase - |Spaltel |+ |Bacozeqkam - |Spalte2 | ¥ Bacozeqka - Spalte3 |~

[%] [kg N20O-N/d] [t N20O/a] [t CO2-eq/a] Anteil [t CO2-eq/a] Anteil [t CO2-eq/a] Anteil
0,390% 16,94 9,72 2.895,26 68,27%| 434,57 60,06% " 3.329,83 67,08%
0,140% 0,56 0,32 95,32 2,25%|" 26,53 3,67% 121,84 2,45%
0,390% 2,70 1,55 461,23 10,88%|" 69,90 9,66% " 531,12 10,70%
0,140% 1,46 0,84 249,12 5,87%| 71,37 9,86% 320,49 6,46%
0,028% 0,04 0,02 6,88 0,16%|" 7,33 1,01% " 14,21 0,29%
0,390% 0,43 0,25 73,73 1,74%| 9,74 1,35% " 83,47 1,68%
0,028% 0,05 0,03 8,07 0,19%|" 6,44 0,89% " 14,51 0,29%
0,028% 0,02 0,01 3,80 0,09%|~ 0,87 0,12%" 4,67 0,09%
0,028% 0,04 0,02 6,69 0,16%|" 7,53 1,04% " 14,22 0,29%
0,028% 0,27 0,16 46,65 1,10%|" 24,49 3,38% " 71,13 1,43%
0,028% 0,02 0,01 2,57 0,06%|" 1,75 0,24% " 4,32 0,09%
0,390% 1,19 0,68 203,43 4,80%|" 26,70 3,69% " 230,14 4,64%
0,028% 0,02 0,01 3,29 0,08%|" 1,08 0,15% " 4,37 0,09%
0,390% 0,06 0,04 11,00 0,26%| 2,41 0,33%" 13,41 0,27%
0,390% 0,41 0,23 69,75 1,64%|" 17,00 2,35%" 86,75 1,75%
0,028% 0,14 0,08 24,20 0,57%|" 4,22 0,58% " 28,42 0,57%
1,370% 0,25 0,14 42,18 0,99%|" 7,03 0,97% " 49,20 0,99%
1,370% 0,22 0,13 37,54 0,89%|~ 4,63 0,64% " 42,17 0,85%

Summe 24,8 14,2 4.241 724 4.964 |
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Emissionsfaktor N20O-N/Ngjaui-KA
in Abhangigkeit der N-Entfernung
mittels Stufenansatz

Biolo g e Zulauffracht Nges

1 . Bamzon = EFnzokar ¥ Bangeszx /
2 Banzoka = Muzo / Muz *Banzown *365 d/a® 11/ 1.000 kg
3 Bcozeqgnzoxat = Buzowar ¥ COz-eQnzo = Buzokar ¥ COz-equzo

4 . Beozegnzorvsar = 3 Boozeqnzoxa

Ablauf

1 ) Bcozeqnzoxaz = Bangeszx * 365 A" (1 - Nuges) * EFnaowaz™ Muzo/Muz * COz-€Qnz0

2 ] Bcozegnzorvkaz = ¥ Beos-sgnzoxaz

Quelle: RV + DWA-M-230-1
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Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Methan-Emissionen aus Schlamm (CH,)

Rohschlammlagerung
o Beozeqerakat = EFrs * TMgs * COz.eq.cha / 1.000 kgit

° EFrs=1 kg CH4/t TMgs

*  TMgs=Trockenmasse Rohschlammfracht

Faulbehalterablauf

) EFDE.H'H' = fﬂ'l.l'z * EFDE * DD}I-&q,ﬂHI .III 1GDD kgﬁ 20,0007 t COZ/m3 Faulschlamm

« fyw=Ubersattigungsfaktor:1,02-1,57 (=1,4)
° EFDE:0,0Z kg CH4/m3

Restgaspotential

® ECGE-Eq,EHl.KA.iJ:ul = UTM * QRG * CeHa .Illvmul * ML‘.HI * CDE'E{}‘:M -> BCGE-Bq,CHl,KAd,GKE = fﬁ,Ks * ECH!,KM_pnI

*  Qre=96 Nm3/t organische Trockenmasse (beim RV gemessene Restgasmenge)
*  Ccs=60,94 % (Mittel CH4-Konzentration beim NV)

* Vo =0,024 m3/mol

*  Mgyu=16*10"-6 t/mol

. + ML )
¢ feks=groRRenklassenspezifischer Faktor (beim NV nur GK5, da nur hier Lagerung vor Verbrennung) Quelle: RV + DWA-M-230-1




Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Methan-Emissionen aus Gasverwertung (CH,)
Diffuse Methanemissionen

e Becozegchakas = Qaasproaka ¥ Coraxa * EFs * COz-eQchs

* EF=0,04% (Anteil an produziertem Biogas gemal Tauber et al. (2018))
Qgas prod,ka=Klaranlagenspezifische Biogasmenge

* Ccuxa=klaranlagenspezifischer Methananteil

Methanschlupf
® Bcozegcrakassie = Qoasverwka * Coraga * EFsnkw * COz-eqcHs

EF=1% mit Kat / EF=1,5 ohne Kat / Turbine EF<1% (=0,5%)
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Quelle: RV + DWA-M-230-1
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Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Betriebsmittel (FM, FHM, O2, usw.)

Fallmittel (FM)

* Eisenchlorid =1,15 kgco2e/Kgry (DWA-M230-2)

* Eisensulfat =1,298 kgcooe/Kgry (DWA-M230-2)

e Aluminiumsulfat =1,13 kQcone/kgey (CO2_Aquivalente_2010-2021,Excelvom RV)
Flockungshilfsmittel (FHM)

* Polymer (Emulsion) =1,15 kQco2e/kGry (CO2_Aguivalente_2010-2021,Excel vom RV)
Flissigsauerstoff =0,37 Kgco2:/K0o, (DWA-M230-2)

Harnstoff =0,285 kgco,/kg (CO2_Aquivalente_2010-2021,Excel vom RV)
Trinkwasser =0,000402 t;g,e/m3 (DWA-M230-2)

C-Quelle Quelle:

» Carbo BE (80% EthanoH+10% Alkohole)  =0,9*1,13=1,017 KQcopelKG o mmirboenas0s oat Ases. rede Baeanoarinon
e Carbo BWB (60% Glycerin) =0,6*8,58=5,148 kg /kg  Quelle:

https://www.probas.umweltbundesamt.de/php/prozessdetail
s.php?id={74B187ED-C65A-4AB2-9BD3-F9031FC63490}
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Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Energie (Strom, Heizdl, Erdgas, Diesel, Benzin)

Strom
* Deutscher Strommix

e Emissionen aus Vorketten

Heizol
Erdgas
Diesel

Benzin

=0,38 Kgepp/KWh (DWA-M230-2)
=0,485-0,428=0,057 kgeo,/KWh (CLIMATE CHANGE 15/2022 UBA)

=3,04 Kgcozells; (DWA-M230-2)
=0,237 kgcone/kWh (CO2_Aquivalente_2010-2021,Excelvom RV)
=2,997 KQcoze/lbiesel (CO2_Aquivalente 2010-2021,Excelvom RV)

=2,607 KQcorelleenzin (CO2_Aquivalente_2010-2021,Excel vom RV)
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Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Entsorgung (Rechengut, Sand, Klarschlamm, Abfall (Transport))
Rechengut =0,161 kgcoze/KOrechengut (DWA-M230-2)
Sand =0,00962 KQcooo/kGsang (DWA-M230-2)
Klarschlamm (Verbrennung(mit Kohle)) =0,256 Kgco2e/Kgrs (DWA-M230-2)
Klarschlamm (Transport) =0,0672 Kgcooe/(t*km) (DWA-M230-2)

Abfall (Transport) =0,0672 kgcpoe/(t*km) (DWA-M230-2)
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Bilanz 2021

2021
Art der Kategorien | Beschreibun Kategorien . . ]ahrllchg C.OZ'
Scope Emmision CO-P%rtner COZ-Partnerg DIN 1?1064-1 Beschreibung DIN 14064-1 Emissionsquellen eg-Emission
[t CO2-eq/a]
- Erdgas 270
direkt 1.1 itnallgggire la Direkte Emissionen aus stationérer Verbrennung Flissiggas
EVU Heizol 117
Diesel 1.026
Erdgas
direkt 1.2 Mobile Anlagen 1b Direkte Emissionen aus mobiler Verbrennung Kraftstoff Ottokraftstoff 14
dienstl. genutzte priv. Diesel
1 Pkw Ottokraftstoff !
Rohschlammlagerung 330
Faulbehalterablauf 351
Schlammrestgaspotenzial 2.656
. — Direkte flichtige Emissionen durch die Freisetzung Gasleitungs- und
direkt 13 Fliichige Gase 1d von THG in anthropogenen Systemen Speichersysteme 42
CH4 Klaranlage Gasverwertung 966
Belebung 4.241
N20 Kléranlage Ablauf 724
2 indirekt 2.1 Gekaufter Strom 2a direkte Emissionen aus importierter Elektrizitat EVU dt Strommix 11.255
A Aluminium 131
Fallmittel Eisen 915
Alkohol 80% 170
indirekt 31 Srﬁjkaufte Waren 4a !Emissic_men aus _beschafften Waren, die Emissio_nen Kohlenstofiquelle Glycerin 60% 4.021
' . . in Verbindung mit der Herstellung des Produkts sind | Polymere FHM Emulsion 157
Dienstleistungen ——
Flussigsauerstoff 55
Sonstiges Trinkwasser 6
Harnstoff 2
3 Brennstoff- und Abbau, Eroduktion gnd"Tra?nsport von Energietragern Differenz zwischen
indirekt 3.3 energiebezogene bgw. Treibstoffen, die flr die Erzeugung des . Stromerzeugung mitund |A dt Strommix
Emissionen e!ngekauften Stroms und Wasserd:?\mpfs sowie ohne Vorkette
eingekaufter Warme und Kihlung eingesetzt werden 1.688
Klarschlammtransport Spedition 26
o ! Klarschlammverbrennung |Kohle 3.389
indirekt 35 Abfgllaufkqmmen 4c Emlsgor}en aus c.j'er Entsorgung von feststofflichen Abfalltransport LKW 119
im Betrieb und fliissigen Abfallen Rechengut 537
Entsorgung Klaranlage Sand 23
Summe 32.932
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Entwurf Treibhausgasbilanz Niersverband
Offene Punkte

* Emissionen aus der Abfallentsorgung
* Fur Verbrennung nach Teil 5 Anlage 2 EBeV 20307 (Berechnung nach Heizwert)

« Umgang mit Aquivalentwerten von ,Abfallstoffen®, z.B. Glycerin

* Quantifizierung der Lachgas- & Methanemissionen tUber Messungen?
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Vlelen Dank
fur thr Interesse und lhre Aufmerksamkeit!




