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Klimaschutzziel der StEB Köln

Unternehmens DBZ X-Matrix:

Wir erreichen die Klimaneutralität der betrieblichen Emissionen (außer 

Prozessemissionen wie Lachgas und Methan) bis 2027 und haben ein 

Zeit-Maßnahmenkatalog zur gesamten Klimaneutralität aufgestellt. 
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2035:THG Netto Null 

1. Netto-Null für betrieblichen Aktivitäten außer Prozessemissionen
bis 2027.

2. Verbesserung der Bilanzierung bis 2027 (Prozess, Bau & Einkauf)

3. Netto-Null für alle betrieblichen Aktivitäten und Bau-Emissionen bis
2030

2027 2027 2030 2027 2030
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Der Weg zu Klimaneutralität (THG-Netto Null)
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THG-Bilanz

618.08.2023

Scope Handlungsfeld Status

Strom- und Wärmebezug 2 Energie

Energieverkauf (Strom, Wärme, Biogas) 0 Energie

Verbrauch von Kraftstoffen Klärgas, Erdgas, Heizöl, Benzin, Diesel 1 Energie

Verbrauch von Chemikalien Fäll- und Flockungsmittel, Flüssigsauerstoff etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von Filtermateriallien 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von weiteren Chemikallien (Flüchtiger Gase)Kühlmittel 1 Betriebsmittel und Einkauf

Kläranlage 1 Prozess

Gewässer (Effluent) 3 Prozess

Methanschlupf (Zulaufmechanik) 1 Prozess

Methanschlupf (Schlammbehandlung) 1 Prozess

Methanschlupf (BHKW) 1 Prozess

Gewässer (Effluent) 3 Prozess

Biologie 1 Prozess

Prozesswasserbehandlung 1 Prozess

Gewässer (Effluent) 3 Prozess

Vermiedene Lachgasemissionen ** 0 Prozess

P recycling 0 Prozess

Abfallbehandlung Klärschlamm/Sandfanggut/Rechengut 3 Prozess

Vermiedene Emissionen aus Schlammbehandlung ** 0 Prozess

Transport Abfalltransport 3 Mobilität

Kohlenstoffsequenzierung 0 Prozess

Neubau 3 Investgüter

Sanierung 3 Investgüter

Strom- und Wärmebezug 2 Energie

Energieverkauf (Strom, Wärme, Biogas) 0 Energie

Verbrauch von Kraftstoffen Erdgas, Heizöl, Benzin, Diesel 1 Energie

Verbrauch von Chemikalien Nutriox etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von weiteren Chemikallien (Flüchtiger Gase) 1 Betriebsmittel und Einkauf

Kanalnetz 1 Prozess

Gewässer 3 Prozess

Kanalnetz 1 Prozess

Gewässer 3 Prozess

Gruben 3 Prozess

Abfallbehandlung Aus Kanalreinigung, Sinkkastengut, Kanalsand, Bauabfälle 3 Prozess

Transport Fuhrpark (KB, SENT, GU) 3 Mobilität

Neubau 3 Investgüter

Sanierung 3 Investgüter

Strom- und Wärmebezug 2 Energie

Energieverkauf (Strom, Wärme, Biogas) 0 Energie

Verbrauch von Kraftstoffen Erdgas, Heizöl, Benzin, Diesel 1 Energie

Verbrauch von Chemikalien Reinigungsmittel etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von weiteren Chemikallien (Flüchtiger Gase)Kühlmittel 1 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von Materiallien IT:Hardware, Kaffee, Milch, Papier 3 Betriebsmittel und Einkauf

Geschäftsreisen Flug, Bahn, PKW 3 Mobilität

Pendelstrecken Arbeitswege 3 Mobilität

Bautätigkeiten
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Emissionsquellen bzw. Emissionssenken

Klimarelevante CO2-Emissionen 

Methanemissionen

Lachgasemissionen

Scope Handlungsfeld Status

Strom- und Wärmebezug 2 Energie

Energieverkauf (Strom, Wärme, Biogas) 0 Energie

Verbrauch von Kraftstoffen Klärgas, Erdgas, Heizöl, Benzin, Diesel 1 Energie

Verbrauch von Chemikalien Fäll- und Flockungsmittel, Flüssigsauerstoff etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von Filtermateriallien 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von weiteren Chemikallien (Flüchtiger Gase)Kühlmittel 1 Betriebsmittel und Einkauf

Kläranlage 1 Prozess

Gewässer (Effluent) 3 Prozess

Methanschlupf (Zulaufmechanik) 1 Prozess

Methanschlupf (Schlammbehandlung) 1 Prozess

Methanschlupf (BHKW) 1 Prozess

Gewässer (Effluent) 3 Prozess

Biologie 1 Prozess

Prozesswasserbehandlung 1 Prozess

Gewässer (Effluent) 3 Prozess

Vermiedene Lachgasemissionen ** 0 Prozess

P recycling 0 Prozess

Abfallbehandlung Klärschlamm/Sandfanggut/Rechengut 3 Prozess

Vermiedene Emissionen aus Schlammbehandlung ** 0 Prozess

Transport Abfalltransport 3 Mobilität

Kohlenstoffsequenzierung 0 Prozess

Neubau 3 Investgüter

Sanierung 3 Investgüter
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Emissionsquellen bzw. Emissionssenken

Klimarelevante CO2-Emissionen 

Methanemissionen

Lachgasemissionen

Strom- und Wärmebezug 2 Energie

Energieverkauf (Strom, Wärme, Biogas) 0 Energie

Verbrauch von Kraftstoffen Erdgas, Heizöl, Benzin, Diesel 1 Energie

Verbrauch von Chemikalien Nutriox etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von weiteren Chemikallien (Flüchtiger Gase) 1 Betriebsmittel und Einkauf

Kanalnetz 1 Prozess

Gewässer 3 Prozess

Kanalnetz 1 Prozess

Gewässer 3 Prozess

Gruben 3 Prozess

Abfallbehandlung Aus Kanalreinigung, Sinkkastengut, Kanalsand, Bauabfälle 3 Prozess

Transport Fuhrpark (KB, SENT, GU) 3 Mobilität

Neubau 3 Investgüter

Sanierung 3 Investgüter
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Klimarelevante CO2-Emissionen 

Methanemissionen

Strom- und Wärmebezug 2 Energie

Energieverkauf (Strom, Wärme, Biogas) 0 Energie

Verbrauch von Kraftstoffen Erdgas, Heizöl, Benzin, Diesel 1 Energie

Verbrauch von Chemikalien Reinigungsmittel etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von weiteren Chemikallien (Flüchtiger Gase)Kühlmittel 1 Betriebsmittel und Einkauf

Verbrauch von Materiallien IT:Hardware, Kaffee, Milch, Papier 3 Betriebsmittel und Einkauf

Geschäftsreisen Flug, Bahn, PKW 3 Mobilität

Pendelstrecken Arbeitswege 3 MobilitätV
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CO2-Bilanz der StEB Köln

Nach GHG Protokoll in ScopesNach Handlungsfelder wie BISKO

18.08.2023



Prozessemissionen – Monitoring auf dem Großklärwerk 

Köln-Stammheim

818.08.2023



Inhalt

• Umweltrelevante THG auf Kläranlage

• Datengrundlagen für die Prozessemissionsberechnung

• Vorstellung der Monitoring der Großklärwerk Stammheim

• Diskussion 

918.08.2023



Treibhausgase auf der Abwasserbehandlung

1018.08.2023

Quelle: (DWA-M-230, 2021)



Datengrundlage für Lachgasbilanzierung

1218.08.2023

0,4% N2O_N / NKAzu

GKW– Stammheim Jahr 2021

KAzu kg N/a kg N2O-N/a kg N2O/a t CO2eq

3.947.000, 15.788, 24.798,  7.167

Abbildung: Emissionsfaktor N2O-N/Nzulauf-KA in Abhängigkeit der N-Entfernung 

Quelle: nach Studie "ReLaKo" der TUWien 2015
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1.2.1 Lachgasemission mit   

der Herstellerangabe

1.2.2 Ermittlung des 

Stoffübergangskoeffizient 

kLa

1.1 Langzeitmessung und

Erfassung der Lachgasbildung

1.2 Auswertung

1.4 Optimierungsmaßnahme zur 

Verminderung der Lachgasemission

1.3 Einflussfaktoren 

auf die 

Lachgasbildung

Messkampagne zur Abschätzung der Lachgasemission

im Klärwerkbetrieb    

Entwicklung von Maßnahmen zur Verminderung der 

Lachgasemission

Projektziele:



Konzept - Lachgas 

Lachgasbildung und 

Entstehungsmechanismus im 

Prozess

→ Messungen in verschiedenen Verfahrensstufe

→ Abgleich Zustand Variozone als Deni

und Variozone als Nitri

Lachgasemission

→ Berechnungsmethode entwickeln und Validieren

→ Bezugsgröße der Emission ( KLa, Emissionsfracht, 

Emissionsfaktor etc..)

Untersuchung der Einflussfaktoren 

der Denitrifikation

→ Einfluss des Kohlenstoffangebots CSB, 

→Einfluss des N/CSB-Verhältnis

→Rezimenge

→ Redox

Untersuchung der Einflussfaktoren 

der Nitrifikation

→ Einfluss der Ammoniumkonzentrationen 

→ Einfluss der Sauerstoff

→ Einfluss des Schlammalter

→ Einfluss der T°C, pH. Redox

14© StEB Köln 2022



Großklärwerk Köln-Stammheim

SLB 11

PWB



Nitri-Zone

Position der drei Sonden für die wässrige Lachgaskonzentration

Deni-Zone

1.12.1
2.23.13.24.14.2

Vario-Zone





Februar 2022-Juli  
2023

1 Jahr

August 2023 -

Juli 2024

1 Jahr

August 2024-

Juli  2025

1 Jahr

2025-2026

1 Jahr
2026-202X

→ Planung der Messreihe 

und Beschaffung des 

Messsystems

→ Start der ersten 

Messreihe in der relevanten 

Messstelle. 

→ Messwerterfassung

→ Auswertung der ersten 

Messreihe

-Bezugsgröße der 

Lachgasemission

-Einflussfaktoren auf die 

Lachgasbildung

→ Zweite Messreihe bzw. 

Wechseln der Sonde in 
andere Straße 

→ Vorbereitung 

Messkonzept PWB

→ Auswertung der zweiten 

Messreihe

→ Abgleich Ergebnisse der 

zwei Messreihen

→ Ableitung von 

Handlungsbedarf ggf. weitere 

Messreihen (Messung PWB, 

HL, SL)

→ Bestimmung der 

Stoffübergangszahl (kLa)

→ Anpassung der 

Lachgasemissionen

→ Ableitung von Handlungsbedarf

→ Optimierungsmaßnahen

→ Überprüfung der Optimierung 

durch weitre Messreihen ggf. 
Anpassung

→ Nachmessung nach SL-

Projekt 

→ Optimierungsmaßnahen

→ Überprüfung der Optimierung 

durch weitre Messreihen ggf. 

Anpassung

Lachgas GKW - StEB

18.08.2023 18



Datengrundlage für Methanbilanzierung

1918.08.2023



Konzept - Methan

Identifizierung der Anfallsstelle der Methanemission

Ermittlung der potenziellen Emission und 
Bewertung

Analyse des Reduktionspotentials und der 
Wirtschaftlichkeit

Umsetzung der Maßnahmen 

2018.08.2023



Laufende Aktivitäten

Anlagenbereich Aktivitäten

Kanalnetz
Abschätzung anhand des saisonalen TOC-Verlustes im BHKW

Messprogramm zur Ermittlung der potentiellen Emission

Einlaufpumpwerk Messprogramm zur Ermittlung der potentiellen Emission

Offene Schlammtasche des letzten  

Faulbehälters
Messprogramm zur Ermittlung der potentiellen Emission

Abluft aus der Hochlast Ermittlung der Emission nach der IBN 

Abluft aus Voreindicker, 

Nacheindicker
Validierung der Online-Messung mit Messprogramm

BHKW
Ermittlung des  Methanschlups im Rahmen der 

Emissionsschutzmessung 

Schlammverladung
Validierung der Online-Messung mit Messprogramm

2118.08.2023



Diskussion

• Datengrundlagen für die Emissionsberechnung

• Messung von Prozessemission 

✓ Messsystem

✓ Betriebserfahrung

✓ Ermittlung der Emission

• Umgang mit Emission im Kanalnetz

• Umgang mit fossilen Anteilen am aeroben gebildeten CO2 

• Umgang mit nachgelagerten Prozessemissionen – Scope 3 (Gewässer)

2218.08.2023



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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