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o Klimaschutzziel der StEB K0oln

2035:THG Netto Null

Infrastruktur und Umwelt

Wir arbeiten klimaneutral bis 2030.

Unsere Assets sind zukunftssicher und
resilient entwickelt und betrieben.

Unser Regenwasser-Institut ist als

zentraler Ansprechpartner filr die 3

klimaresiliente Stadt Koin etabliert

Durch Innovationen und Investitionen

in unsere Infrastruktur ist die
Gewassergualitat in Koln verbessert. 4 | .

Wir nuizen die Chancen der Digitalisierung.

2027

18.08.2023

Unternehmens DBZ X-Matrix:

Wir erreichen die Klimaneutralitat der betrieblichen Emissionen (aul3er
Prozessemissionen wie Lachgas und Methan) bis 2027 und haben ein
Zeit-Mallhahmenkatalog zur gesamten Klimaneutralitat aufgestellt.

Netto-Null flir betrieblichen Aktivitaten auller Prozessemissionen
bis 2027.

Verbesserung der Bilanzierung bis 2027 (Prozess, Bau & Einkauf)

Netto-Null fir alle betrieblichen Aktivitaten und Bau-Emissionen bis

w & b T

2027 2030 2027 2030
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Der Weg zu Klimaneutralitat (THG-Netto Null)

18.08.2023

Erste Stufe: Mallnahmen zur Reduzierung von
THG-Emissionen - MaRnahmen zur Vermeidung Reduktion der Emissionen
von Brutto-THG-Emissionen durch betriebliche
Praktiken, neue Technologien, etc. in eigenen
Standorten

Zweite Stufe: Malnahmen zur Nutzung Erneuerbare Energien
erneuerbarer Energien - Eigenerzeugung von
erneuerbaren Energien zur Nutzung vor Ort oder
Export und Kauf von griner Energie (Gutschriften)

Dritte Stufe: Sequestrierung und Kompensation

RENEWABLE
GREEN ENEPG\' ENERGY

Netto-Null
THG
Emissionen
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THG-Bilanz

Emissionsquellen bzw. Emissionssenken Scope Handlungsfeld Status

T 5 Encrgic ° Emissionsquellen bzw. Emissionssenken Scope Handlungsfeld Status
Energieverkauf (Strom, Warme, Biogas) 0 Energie (V] = .
Verbrauch von Kraftstoffen Klargas, Erdgas, Heizél, Benzin, Diesel 1 Energie (/] St rom- und Warmebezug 2 Energle 0
Verbrauch von Chemikalien Fall- und Flockungsmittel, Flussigsauerstoff etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf () g o q H
Verbrauch von Filtermateriallien 3 Betriebsmittel und Einkauf €3 Energleverkan (Strom’ Warme' BlogaS) O Energle o
Verbrauch von weiteren Chemikallien (Fltchtil E?:Iamli:te; i Betriebsm})i::el :nd Einkauf g VerbraUCh von Kraftstoffen g3 dg as HelZOI BenZin Diesel 1 Energie @
Kiimarelevante CO2-Emissi — == T .. . - . . ; -
S Gewssser (Effuent) 3 prozess o Strom- und Warmebezug Féll- und Flockungsmittel, Fliissigsauerstoff etc. 3 Bdtriebsmittel undiEneegie O o
2 Methanschlupf (Zulaufmechanik) 1 Prozess (%] I I d =
£ _ Methanschlupf (Schlammbehandlung) 1 Prozess %] i 2 1 3 Béxriebsmittel un " J
5 QEm—— Metarschbf ek ! proves o Energieverkauf (Strom, Warme, Biogas) & Eirdazit @ (V]
2 Gewdsser (Effluent) 3 Prozess e \/arhraiich \inn Kraftctnffan 1 Bqtriebsmittel undﬂ&%ﬂu q
= Biologie 1 Prozess (@) 7] S d W .. b 1 = 2 p bl
i Lach issi P behand| 1 P -
| — e — e e BTl 32 BEREBImitENE R @ @
Vermiedene Lachgasemissionen ** 0 Prozess (%] (%) H = q 3 Frozess ¢
o 2 Prosess ° - Energieverkauf (Strom, Warme, Biogas) ‘ 1 10 B%trt;‘lgntg%mlttgpﬁﬁﬂ'ﬁnk auf @
Abfallbehandlung Kldrschlamm/Sandfanggut/Rechengut 3 Prozess (@) iy - TiVEaTSS o Wl
Vermiedene Emissionen aus Schlammbehand 0 Prozess (%] v Ve rb ra UCh VOI’] KraftStOffen Aliina) 1 1 1 Drava Pr&lagggl& es $
Transport Abfalltransport 3 Mobilitat (V] © Uiviigng + ~r0Zess Ay - ,rJ'

- . . . - B
Kohlenstoffsequenierung . 0 proves ® =8 Verbrauch von Chemikalien BASRBRINIITR B GKw) 1 33 Bekiebspitial und Einkaufy (0
Bautatigkeiten eu' au nves g? er ! \ L H di

Sanierung 3 Investgiiter Q b . . . .o . Alid b il . . -
T , o o =4 Verbrauch von weiteren Chemikallien (Fllichti fbkddser (Effluent) 3 11 MBeteiebsrpigl u@d Einkauf) 9
Energieverkauf (Strom, Warme, Biogas) 0 Energie (] = . . : oo L. =
Verbrauch von Kraftstoffen Erdgas, Heizél, Benzin, Diesel 1 Energie @ o Ve rb rau Ch von M aten a I I 1en I: .", Kaffee M | ICh Pa p|e r 1 3 3 %%ﬁ?é mmz‘uﬁ uﬂd [: N ka u'ca I'*-h,_.-"l
Verbrauch von Chemikalien Nutriox etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf @ g benandlung J. ProzeSS
Verbrauch von weiteren Chemikallien (Fliichti 1  Betriebsmittel und Einkauf @ - 1 ﬁ ¢
N o . ! el un e 8 Geschaftsreisen 0 [GEYRy S 33 Priviehslit (X
13 Klimarelevante CO2-Emissionen Gewssser 3 Prozess © ()] ucvvaooC| \I—l 1uciiyy ) 11uUccoo — .fJ'“\
2 P . o ® > Pendelstrecken |{(gmege|n|gung, Smkkastengut Kanalsand, Bauabfille, 33 progece PrMelsﬁhta.; QO
Sl Methanemissionen Gewadsser 3 Prozess (%]
) Gruben 3 prozess o Transport rpark (KB, SENT, GU) o 3 Prozess Mobilitdt V)
Abfallbehandlung Aus Kanalreinigung, Sinkkastengut, Kanalsand, Bauabfélle 3 Prozess (@) . _
Transport Fuhrpark (KB, SENT, GU) 3 Mobilitst ) uﬁucmamm/Sandfanggut/Rechengut 3 3 Prozesjnvestguter{: ) .C j.
o Neubau 3 Investgiiter (@) Ba utat| kerten = =
Bautitigkeiten Sanierung 3 Investgiiter 1) g han, Ieru ng 0 3 Prozesqnvestgutere 9
_g_'n Strom- und Warmebezug 2 Energie (] S—
§ Energieverkauf (Strom, Warme, Biogas) 0 Energie (V] Tra ns pO rt Abfa”tra nSpO rt 3 MOb”ltat 0
3 Verbrauch von Kraftstoffen Erdgas, Heiz6l, Benzin, Diesel 1 Energie (V] .
Bl v<rorauch von Chemikalien Reinigungsmittel etc. 3 Betriebsmittel und Einkauf () Kohlenstoffsequenzierung 0 Prozess (%]
k=l Verbrauch von weiteren Chemikallien (FluchtilGlallaliada| 1 Betriebsmittel und Einkauf @ o
'_3 Verbrauch von Materiallien IT:Hardware, Kaffee, Milch, Papier 3 Betriebsmittel und Einkauf () G 3 Neu ba u 3 |nVeStg Uter e
Fll Geschiftsreisen Flug, Bahn, PKW 3 Mobilitat (V] Ba Utatlgkelten . -
B pendelstrecken Arbeitswege 3 Mobilitat (@] Sanlerung 3 InveSthter 9
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CO,-Bilanz der StEB Koln
Nach Handlungsfelder wie BISKO Nach GHG Protokoll in Scopes

B Energie

\ : : m Scope 1
B Betriebsmittel und Einkauf
M Prozess m Scope 2
» Mobilitat m Scope 3

18.08.2023 M Invest (Kapitalglter)
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Prozessemissionen — Monitoring auf dem Grol3klarwerk
Koln-Stammheim
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Inhalt

» Umweltrelevante THG auf Klaranlage

« Datengrundlagen fur die Prozessemissionsberechnung

» Vorstellung der Monitoring der Grol3klarwerk Stammheim
* Diskussion
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Treibhausgase auf der Abwasserbehandlung

Zulauf- mechanische biologische
Kanalisation Pumpwerk Abwasserreinigung Abwasserreinigung Nachklarung Gewasser
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Biol. Teilstrom‘

behandlung —
o
E ' e Schlamm-
‘;‘.TI CH, Eindickung Faulung  Nacheindicker/ Entwéasserung lagerung
: Stapelbehélter s

Quelle: (DWA-M-230, 2021)
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Datengrundlage fur Lachgasbilanzierung

2,5

2,0

0,4% N,O_N / Ny a0,

N,ON/N, ana (%)

60 05 70 F 80 85 90 95 100

N -Entfernung (%)
Abbildung: Emissionsfaktor N2O-N/Nzulauf-KA in Abhangigkeit der N-Entfernung

Quelle: nach Studie "RelLaKo"der TUWien 2015
GKW - Stammheim Jahr 2021

KAzu kg N/a kg N,O-N/a kg N,O/a t CO2eq

3.947.000, 15.788, 24.798, 7.167

18.08.2023



1.2.1 Lachgasemission mit
der Herstellerangabe

1.2.2 Ermittlung des
Stoffibergangskoeffizient
kLa

© StEB Kdln 2022

Projektziele:

Messkampagne zur Abschatzung der Lachgasemission
Im Klarwerkbetrieb

Entwicklung von MalRnahmen zur Verminderung der
Lachgasemission

1.1 Langzeitmessung und
Erfassung der Lachgasbildung

1.2 Auswertung

1.4 Optimierungsmalinahme zur

Verminderung der Lachgasemission
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1.3 Einflussfaktoren
auf die
Lachgasbildung
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Konzept - Lachgas

Lachgasbildung und
Entstehungsmechanismus im
Prozess

- Messungen in verschiedenen Verfahrensstufe
- Abgleich Zustand Variozone als Deni
und Variozone als Nitri

Lachgasemission

- Berechnungsmethode entwickeln und Validieren
- BezugsgrolRe der Emission ( K, a, Emissionsfracht,
Emissionsfaktor etc..)

Untersuchung der Einflussfaktoren
der Denitrifikation

- Einfluss des Kohlenstoffangebots CSB,
- Einfluss des N/CSB-Verhaltnis
—->Rezimenge

- Redox

Untersuchung der Einflussfaktoren
der Nitrifikation

- Einfluss der Ammoniumkonzentrationen
- Einfluss der Sauerstoff

- Einfluss des Schlammalter

—> Einfluss der T°C, pH. Redox

© StEB Kdln 2022

Koln

14
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Grof3klarwerk Koln-Stammheim
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Position der drei Sonden flr die wassrige Lachgaskonzentration

Nitri-Zone Vario-Zone Deni-Zone
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trifikation

in der Den

Verbaute Sonde

Sondenkopf-Einbau



Februar 2022-Juli
2023

1 Jahr

August 2023 -
Juli 2024
1 Jahr

August 2024-
Juli 2025
1 Jahr

2025-2026
1 Jahr

Lachgas GKW - StEB
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2026-202X

- Planung der Messreihe
und Beschaffung des
Messsystems

- Start der ersten
Messreihe in der relevanten
Messstelle.

- Messwerterfassung

- Auswertung der ersten
Messreihe
-Bezugsgrol3e der
Lachgasemission
-Einflussfaktoren auf die
Lachgasbildung
- Zweite Messreihe bzw.
Wechseln der Sonde in
andere Strale
- Vorbereitung
Messkonzept PWB

- Auswertung der zweiten
Messreihe

- Abgleich Ergebnisse der
zwei Messreihen

- Ableitung von
Handlungsbedarf ggf. weitere
Messreihen (Messung PWB,
HL, SL)

- Bestimmung der
Stoffibergangszahl (k a)

- Anpassung der
Lachgasemissionen

- Ableitung von Handlungsbedarf
- Optimierungsmafinahen

- Uberpriifung der Optimierung
durch weitre Messreihen ggf.
Anpassung

- Nachmessung nach SL-
Projekt

- Optimierungsmafnahen

- Uberpriifung der Optimierung

durch weitre Messreihen ggf.

Anpassung

18.08.2023

Koln
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Datengrundlage fur Methanbilanzierung

Tabelle 46: Primdarenergiebezogene Emissionsfaktoren der Stromerzeugung aus Klargas
CO2- S0:- NM-
Aq. COa CHa N20 Ag. 502 NO= | Staub co VO
[g/kWh] [g/kWh] [g/kWh]
Kldrgas Verbrennungsmotor BHKW - TA-Luft
Vorkette 0,000 O000| O000( 0000| O0,000| 0,000
Direkte 0416 0,108| 0443( 0,015| 0,648| 0,061
fremd. Hilfsenergie 26,194 | 24585 0044| 0001|( 0030 O0012| 0026( 0001| 0,018| 0,001
Gesamt 59,141 | 24,585( 1,168| 0007 O446| 0,120| 0469( 0,017| 0,666 0,063

Quelle: (UBA, 2022)

18.08.2023
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Konzept - Methan

ldentifizierung der Anfallsstelle der Methanemission

Ermittlung der potenziellen Emission und
Bewertung

Analyse des Reduktionspotentials und der
Wirtschaftlichkeit

Umsetzung der Mal3nahmen

18.08.2023 20
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Laufende Aktivitaten

Anlagenbereich Aktivitaten
Abschatzung anhand des saisonalen TOC-Verlustesim BHKW
Kanalnetz

Messprogramm zur Ermittlung der potentiellen Emission

Einlaufpumpwerk Messprogramm zur Ermittlung der potentiellen Emission
Offene Schlammtasche des letzten . . .

. Messprogramm zur Ermittlung der potentiellen Emission
Faulbehélters
Abluft aus der Hochlast Ermittlung der Emission nach der IBN
Abluft aus Voreindicker, . . .
Nacheindicker Validierung der Online-Messung mit Messprogramm
BHKW Ermittlung des Methanschlupsim Rahmen der

Emissionsschutzmessung

Schlammverladung Validierung der Online-Messung mit Messprogramm

18.08.2023 21
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Diskussion

« Datengrundlagen fur die Emissionsberechnung

* Messung von Prozessemission
v’ Messsystem
v Betriebserfahrung
v Ermittlung der Emission

« Umgang mit Emission im Kanalnetz
» Umgang mit fossilen Antellen am aeroben gebildeten CO,
* Umgang mit nachgelagerten Prozessemissionen — Scope 3 (Gewasser)

18.08.2023 22



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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