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Klarwerk Hamburg - Kohlbrandhoft

zum Klarwerk Dradenau >
max. 12 m3/s
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Klarwerk Hamburg - Dradenau

+ 16 Belebungsbecken
* 64 Nachklarbecken

+ 3 Beckenzonen
* Unbeliftet
*  Wechselbeliftet
» Dauerbeliftet
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Messkampagne zur Emissionsbestimmung mit Lachgassensor und FTIR-Spektrometer

Eckdaten zur Messkampagne:
* Durchfuhrung mit externem Messinstitut
* Ca. 50 h Messdauer

* Quadratische Messhaube mit Abluftkamin
*  Probenahme im Abluftkamin
« Stromungsmessung im Abluftkamin

* Lachgassonde ,,unterhalb* der Messhaube platziert

-> Vergleich der Gas- und Flissigmessung
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Vergleich der beiden Messungen: Lachgasemissionen
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Anpassung der Berechnungsformel fur den Lachgassensor

* Anpassung der Berechnungsformel fir den
Stoffubergangskoeffizienten aus Sensor- und FTIR-

Daten

« Gemessene mittlere Konzentration: N,Og,s =100 ppm

« Beliuftung zwischen 3.500 — 19.800 Nm?/h
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« Auftragung uber der Luftgeschwindigkeit

* Schwierigkeit: Luftmengenmessung im Becken ungenau
und nicht genau eingrenzbar auf einzelne Beckenzonen




Messung in den Beckenzonen

Becken liefen im Normalbetrieb

+ Beluftung entsprechend der
Zulauffrachten

* O,-Konzentration von 2 mg/I
* Rezirkulation
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Versuche zum Einfluss der Sauerstoffkonzentration — Lachgasbildung
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Versuche zum Einfluss der Sauerstoffkonzentration — Lachgasemission
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CO,-Betrachtung — Lachgas und Verdichter
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Ausblick Lachgasmessung

Betriebliche Optimierungen um Lachgasbildung zu minimieren

Langzeitdaten erfassen und auswerten

Intermittierende Beliftung

Sauerstoffkonzentrationen in Nitrifikationszone

Emissionsmessung in SAT-Anlage
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Faulschlammstapelbehalter
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Ermittlung Emissionen Faulschlammstapelbehalter

* Bestimmung der Faulgasneubildung im Eudiometer * Bestimmung der Faulgasneubildung mit Messhaube
und mit PET-Probenbeuteln + Messung iiber 2 Monate
*  Unbellftete und bellftete Schlammproben « Trommel-Gaszahler
« Zeitraum 24 - 65 h « Analyse im Gaschromatographen

*  Analyse im Gaschromatographen
Verlauf Messhaube

Eudiometer 500

450

400

350

» Gasanfall zwischen 800 m3/d und 3.100 m3/d
» 61 % Methan und 39 % CO,
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Planung Doppelmembrangasspeicher

Betonsanierung und Beschichtung der
Gaswechselzone

2 redundante frequenzgeregelte Stutzluftgeblase mit
Notstromversorgung, Stutzluftdruck: ca. 5 mbar

Gasdruck: ca. 5,1 mbar

AuBenmembran

Stiitzluftschicht

Innenmembran (variabel)

Nutzvolumen: ca. 500 - 5.700 m*

bei min. Gasfillstand liegt die
Innenmembran hier auf

Schlammspeicherbecken
Nutzvolumen: ca. 750 - 3.600 m*
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3 frequenzgesteuerte Ruhrwerke

Gastechnikcontainer mit Gasverdichter
und Messung fur Gasmenge und -
gualitat

Gaswarneinrichtungen
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Doppelmembrangasspeicher

Zur Vermeidung der Methanemissionen eines offenen
Faulschlammspeichers wurde eine Doppelmembran
auf dem Behalter errichtet und im November 2019 in
Betrieb genommen.

Das erfasste ,Restfaulgas” mit ca. 1.800 m3/d und 61
% Methan (1,7 % der Gesamtfaulgaserzeugung) kann
so auch energetisch genutzt werden. Zusatzlich fuhrt
die Abdeckung zu einer Erweiterung des
Faulgasspeichervolumens um 5.700 ms.

 Kosten: 2,5 Mio. €

* Fo6rderung von 80% der

o B ot
Investitionskosten durch das BMU IR | s otz
Bau und Reaktorsicherheit

Gefordert durch:
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Ermittlung Emissionen Faulbehaltertasche

* Messung an einem der acht Hauptfauler Giber sechs Stunden mit verschiedenen Versuchsphasen

«  Stromungsgeschwindigkeit variiert
*  Messung von Methan und Kohlenstoffdioxid

» 1 m3/h Methan pro Hauptfauler
» 50% Methan und 50 % CO,

» 0,3 % des Gesamtmethangasertrages
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Strémungsgeschwindigkeit [m/s]

—a=Stromungsgeschindigkeit [m/s]
-@-Fracht [kg/h]
Methanfracht (1 m/s)
——Methanfracht (2 m/s)
—Methanfracht (4,25 m/s)

10:00

11:.00

14:00

Methanfracht [kg/h]



Faulbehaltertasche KA Gut GroRlappen

-1 ; Mantageluke 130 x 1,70

«52TA25
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Quelltopf in der Faulbehiltertasche
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Faulschlammuberlauf im Faulbehalter mit Siphon
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Fremdschlammbunker und Schlammsilo
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