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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems

Einhaltung der Mindestwasserfuhrung im Ruhr-Einzugsgebiet

Pegel Hattingen bis Ruhrmindung
RuhrvG

5-Tage Ubergreifendes Mittel: 15,0 m3/s
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5-Tage Ubergreifendes Mittel: 8,4 m3/s
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Pegel Oeventrop
Plangenehmigungsbescheid

geringster Tagesmittelwert: 2,5 m3/s




Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
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Klimawandel im Ruhr-Einzugsgebiet = -

,<Warming stripes* der Abflussjahre 1881 bis 2022 flir das Ruhr-Einzugsgebiet
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Klimawandel im Ruhr-Einzugsgebiet e

Prognostizierter Temperaturanstieg im Ruhr-Einzugsgebiet
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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems

Klimawandel im Ruhr-Einzugsgebiet

Niederschlagsanomalie der Abflussjahre 1927 bis 2022

R Ruhrverband
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14 zu trockene Abflussjahre in Folge.
Trockenste Dekade im Ruhr-
Einzugsgebiet seit dem Jahr 1894
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

., . WISSEN,WERTE, WASSER
Kritische Inanspruchnahme des Talsperrensystems = B

Die M6hnetalsperre mit Ublichem Fullstand und niedrigem Wasserspiegel im Oktober 2018

e ,_'Quellre':/B‘rulsrverbacnd:_ Quelle: Ruhrverband
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Kritische Inanspruchnahme des Talsperrensystems =

Zu trocken, zu warm: Neuer Rekord an der Ruhr
im August 2022

13.09.2022, 12:17 | Lesedauer: 4 Minuten

Monatmitteltemperatur von 19,6 Grad
» 4,0 Grad warmer als langjahriger
Monatsmittelwert

» Warmste August, der je gemessen wurde

14 Millimetern Niederschlag
15 Prozent des fur diesen Monat ublichen
Regens

» Der August war damit nicht nur der
warmste, sondern auch der trockenste seit
Beginn der Aufzeichnungen

Auch am Hengsteysee (im Hintergrund das Herdecker Koepchenwerk) zeigt sich mitunter das AusmaR der Trockenheit. Der
Ruhrverband nennt fiir den Sommer 2022 neue Rekordwerte

Foto: Michael Kleinrensing / Archiv
Quelle: Westfalenpost, 2022
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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems

Hintergrund fUr das Auftreten dieser Situation

Einfluss der Talsperren auf den Abfluss der Ruhr am Beispiel des Pegels Villigst

R Ruhrverband

WISSEN,

WERTE,WASSER

—

35
v7  Abflusserhéhung durch Talsperrenabgabe
30 A —  Gemessener Abfluss
Abfluss ohne Talsperren
25

20 A
15 A

10 -

7 %

Abfluss [m?3/s]
\\\\\&\
.\\< - "
AR

4

M

k\

] YW

0

01.05.2018 01.06.2018

AK WRRL + 24. Mai 2023 - Viersen

01.07.2018

o

\
N
T —
A

Vi %*

01.09.2018 01.10.2018

Z

01.08.2018

O

01.11.2018



Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems
Hintergrund fUr das Auftreten dieser Situation

Pegel Hattingen bis Ruhrmindung
RuhrvG
5-Tage Ubergreifendes Mittel: 15,0 m3/s

Pegel Villigst
RuhrvG
5-Tage Ubergreifendes Mittel: 8,4 m3/s

Grenzwerte sind zu hoch fir die d

trockenen Verhaltnisse der Jahre

Talsperren laufen leer!!

<l

R Ruhrverband
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—

Pegel Oeventrop
Plangenehmigungsbescheid

geringster Tagesmittelwert: 2,5 m3/s

2018 bis 2022!

T
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Erhéhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation

WISSEN, WERTE, WASSER

—

Aktivitaten

Unzahlige Antrage zur Reduzierung der im RuhrVG festgelegten Abflussgrenzwerte

Entwicklung einer Beurteilungsgrundlage zur Detektion von Trockenheiten mit Einfluss auf die
Talsperrenbewirtschaftung

Scharferes ,Anfahren® der jeweils gultigen Abflussgrenzwerte
Intensivierung des Gewassermonitoring in den Zeitraumen reduzierter Abflussgrenzwerte
Erarbeitung eines Ansatzes zur Ableitung von 6kologischen Mindeststauinhalten der Talsperren

Ruckschlisse

Hohe Arbeitsintensitat bei den beteiligten Personen

» Nachhaltige und aufgabengerechte Bewirtschaftung des Talsperrensystems nur durch eine dauerhafte

Absenkung der im RuhrVG verankerten Grenzwerte moglich —

auch mit Blick auf die nicht vorhersehbaren weiteren Entwicklungen des Klimawandels

AK WRRL + 24. Mai 2023 - Viersen 11



Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems
Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation

Ziel
Sicherstellung der Versorgung von ca. 4,6 Millionen
Menschen mit Wasser aus dem Ruhreinzugsgebiet

AK WRRL + 24. Mai 2023 - Viersen
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Erhéhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation -
Notwendige Aussagen fur eine Gesetzesanderung B Ruhrverbond
= \Wassermengenwirtschaftlich gestitzte Ableitung neuer S
Abflussgrenzwerte unter Beriicksichtigung der Auswirkungen
verschiedener Klimaszenarien

= Beurteilung der Auswirkungen reduzierter Abfliisse
auf die Gewassergute und die biologischen
Qualitatskomponenten

= Betrachtung moglicher 6kotoxikologischer Effekte Ruhrverbandsgesetz
im Gewasser

- EinbeZiehung naturschutzfachlicher GESiChtSpunkte (2) In der Ruhr ist der Abfluss gemal Absatz 1 Nr. 1 so zu
(FFH_VertrégﬁchkeitsprUfu ng und Artenschutz) regeln, dass das tdglich fortschreitende arithmetische Mittel

aus fiinf aufeinander folgenden Tageswerten des Abflusses an
jedem Querschmitt der Ruhr unterhalb des Pegels Hattingen
einen Wert von 15 m?/s und am Pegel Villigst emnen Wert von
8.4 m?/s nicht unterschreitet. Der niedrigste Tageswert des
Abflusses soll unterhalb des Pegels Hattingen 13 m*/s und am
Pegel Villigst 7.5 m?/s nicht unterschreiten. Die Aufsichtsbe-

AK WRRL + 24. Mai 2023 - Viersen
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Aktivitaten des Ruhrverbands zur Bewaltigung dieser Situation S—

Erhohung der Klimaresilienz der Trinkwasserversorgung aus der Ruhr durch angepasste
Steuerung des RV-Talsperrensystems und Verankerung im Ruhrverbandsgesetz

UNIVERSITAT

DUISBUR
EUS SSE NU 6
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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
Ableitung neuer Abflussgrenzwerte

—

Simulierte Stauinhaltsentwicklungen der MOhnetalsperre*  Ermittlung neuer Mindestabfliisse

T

80 | '» u

M' H‘ i | « WHM LARSIM: Modellierung des
| | Abflusses und der Stauinhalts-

bewegungen
[ AW - 5 Klimaprojektionen mit
[ kA | | ) | Emissionsszenario RCP8.5 (,Weiter-
o | w aliml so-wie-bisher), u.a.:

(I | — ICHEC-CCLM: +2,8°C bis zum
] | I 11 Jahr 2100, sehr trockene Sommer
| und eher feuchte Winter

‘ — MOHC-WRF: +3,2°C bis zum
0 Jahr 2100, geringe
Niederschlagsabnahme in der
fernen Zukunft

Speicherinhalt [Mio m?]

ICHEC-CCLM ——  MPI-WRF
—— MOHC-WRF ---- Mindeststauinhalt

*bei einem GW5TM von 8,4 m3/s am Pegel Villigst und 15 m3/s ab Pegel Hattingen
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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
Ableitung neuer Abflussgrenzwerte

—

Simulierte Stauinhaltsentwicklungen der MOhnetalsperre*  Ermittlung neuer Mindestabfliisse

 Empfehlung des Gutachters:
Absenkung der Grenzwerte auf 5,4
m3/s am Pegel Villigst bzw. auf 12
m3/s ab dem Pegel Hattingen

* Versagen einzelner Talsperren
und/oder des Talsperrensystems in
naher Zukunft kann nicht
ausgeschlossen werden
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> Klimaresilienter,
e e e e e e i e aber nicht klimaresilient

ICHEC-CCLM ——  MPI-WRF
—— MOHC-WRF ---- Mindeststauinhalt

*bei einem GW5TM von 5,4 m3/s am Pegel Villigst und 12 m3/s ab Pegel Hattingen
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Erhéhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewéassergiite =

Einsatz des Gewéassergutemodells QSim der Bundesanstalt fir Gewasserkunde (BfG)

= Aufstellung von drei Modellabschnitten (Lenne uh. Biggetalsperre, obere Ruhr, untere Ruhr)

= Annahme einer Reduzierung

der aktuell festgesetzten Modell ,,Untere Ruhr* (~90 km)

Abflussgrenzwerte von

15 m3/s vom Pegel Hattingen : , 2 )

bis zur Ruhrmiindung und 7 O Pegel Miilheim _« Q| Pegel Villigst

8,4 m3/s am Pegel Villigst \,—‘ 'V K_% Pegel Hagen- ‘)‘“I;M i /
um jeweils 3 m¥/s. /" || Hohenlimburg | e?e, S. ergo 1

'”Pegel
Bamenohl O

Bundesanstalt fiir ~ W
bfg Gewiisserkunde w Modell ,;Lenne‘s (~70 km)
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Erhéhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewassergute -

Betrachtete und Szenarien und Parameter
= Modellierte Ereignisse im hydraulischen Modell:

= |st-Zustand, Abfluss bei verringerter Wasserabgabe aus den Talsperren, Talsperren-unbeeinflusster
Zustand

= Auswirkungsanalyse auf die chemisch-physikalischen Parameter (Temperatur, pH-Wert, Sauerstoff, NH,,
NH,, PO,-P) sowie auf ausgewahlte Spurenstoffe (Diclofenac, Carbamazepin, Amidotrizoesaure u.a.)

0 ——Durchfluss Pegel Villigst bei red. GW5TM Villigst QTMgemessen

15

i J\/ ‘Ww‘uw ‘M

Q [m¥/s]
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewéassergiite -

Betrachtete Abflussprofile zur Darstellung der Modellergebnisse
= 5 Profile in der oberen & mittleren Ruhr, 4 Profile in der unteren Ruhr, 3 Profile in der Lenne

—— e

SN S kirghen! | e '

AN - { o oy "y
0 & ' i C Zn / o0y Frondenberg
- s - o A X - R 2y .

\.\-,‘:, ‘/-‘ = (5

J erte__ 4| Menden
D N
ey Witten ; 3
Ve ’ W . \Cs Herdecke
[ ¥ v > T

A / \ Sefci s { mer
7 t:n'eLI s o\ ;
" & \ Hagen 2 2
3 ¥

’ ( % ¢ el ) Soescs ] 5
; / M 2 Vi ) Pimbory )¢ Sundern

| | Jses=Heiligenhaus 7 Sherg : P & =gy
k ‘%'/4 \]L\) \‘\_/\A\ e - . Nachrod

AL fomd T\ - > [ ) @ ¥:osing

nly W Wiltrath e i 2 _11. =4 Wiblingwerde
. & Ratingen Y= : - ey’ of v [/'

N Hahds tetria / Il Schweld ENNe petaly 2o &l Altena
Diispalt-5i Tton Hemennocs L 7 Wyppertal & s X ety
dorfe e @ o s : ’\ _ PR \ Sl <Foie \ o2 o We TSR

\ Erkrath ) 4 ‘~./> [ o ) Pogh . frans &g\ » : ™ 5 . o ‘ e
e gt : V4 el g e s . R :
= T Y e v s ) i E I AN S o N PR N v 1 e = _/
- el ) oo O P s e\ O oo A WY ) ) o v Plettenberg ' < rosy

5 o= rek g A A % -l 4 Brigye . @ A 4

D\ N\ B “RadevormwaldNm - X v, Liidenscheid (S
JeuE Lage der Klaranlagen o et R A nehT Ee T
) N ‘ it - Rand s ecte
) AL Hj_,d,\,\,, O Lage der Abflussprofile LickPswagen i At 2 e b

g L LA I o ¥ #Wermels- 7 o Kiers#e P wosiens ? . e = - ! N

AK WRRL + 24. Mai 2023 - Viersen 19



Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewassergute o

—

Modellierte Parameter

Wasser-
temperatur

Ammoniak

(berechnet)

Phosphat

Allgemeine chemisch-physikalische Parameter Diclofenac

(6kologische Relevanz) Carba-
mazepin
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewassergute o

—

Modellierte Parameter

Wasser-
temperatur

Ammoniak

(berechnet)

Phosphat

Allgemeine chemisch-physikalische Parameter Diclofenac™

(6kologische Relevanz) Carba-
mazepin

Oé
&{b * Abbildung unter Berlicksichtigung
eines photolytischen Abbaus mdglich
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband

Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewéassergiite -

Modellierte Carbamazepin-Konzentration an der Messstelle ,,Essen Rellinghausen®, Ruhr km 42,81

== Carbamazepin-Konzentration (2018-20) @ Messstation Essen-Rellinghausen km 42,81 == Carbamazepin-Konzentration (Szenario 2018-20)
Abfluss (2018-20) ——Abfluss (Szenario 2018-20)
0,60 T | 200
180
0,50
h |‘ 160
% ll 140
2 040 0
5 ‘ 120 E
-.c-u‘ g
£ 030 100 2
Y=
o) 9
N <
]
X
0,20
0,10

0,00

2018
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Erhdhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
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. . . e . P =N
Auswirkungen reduzierter Grenzwerte auf die Gewassergute
Modellierung von Ist-Zustand und Szenario Grenzwertabsenkung
Beispiel Messstelle ,,Brucke Echthausen®, Ruhr km 131,80, Kalenderjahr 2020
Temperatur Sauerstoff pH-Wert NO,;-N NO;-N NH4-N NH3-N 0-PO,-P Diclofenac Carbamazepin
30,0 20,0 9,00 0,10 5,00 0,40 10,00 020 0,50 . 0.20
18,0 8.80 0,09 4,50 038 9,00 0,18 0,45 0.18
Ruhr-km 131,80 20 16,0 8,60 0,08 | o 4,00 8,00 016 0,40 0.16
N :, 0.30
Gltemessstelle Echthausen 200 _ 140 840 = 007 E : 350 _ 7.00 014 0.35 014
. ' S [)] o0 5 = e e = = = =
2 E 120 = 820 % 0063 E 300 S 2 600 E 012 2 030 2 012
5 c = : T c c . = c < S
£ 150 % 10,0 Q g 8,00 # % 0,05 = | % 2,50 2 020« % 5,00 2 010 % 0.25 *«_95 0.10
01.01.-31.12. 2020 2 £ T |iim| & £ £ | E £ £ £
2 B 80 Q780" ° g 004 | B 200 8 015 N 400 & 008 M o020 B 0,08
10,0 o e < 0 < 5 < < REE < <
modellierter |st-Zustand ' 010 3001, 3 0,06 0.15 0,06
modelliertes Szenario 50 4.0 740 0.02 1.00 2,00 0,04 0,10 0,04
reale Messwerte 2,0 7,20 0.01 0.50 0,05 1,00 0.02 0.05 0.02
S
Orientierungswert = 0,0 0.0 7.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 i 000 L2 2
AMW= AMW= AMW= AMW= AMW= AMW= AMW= AMW= AMW= AMW=
A MW berechnet sich 0,0683[C]  -0,0068 [mgil] .00009[]  00012[mg/]  0,0304[mgl] 00033 [mg/ 0,0759 [ug/l  0,0025 [mghl] 0,016 [ug/M 0,0049 [ug/l
durch "Szenario” MINUS "Ist-Zustand" 0,7 [%] 0,1 [%] 0 [%] 47 [%] 1,6 [%] 45 [%] 6,2 [%] 5 [%] 16,8 [%] 16,7 [%]
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Erhéhung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
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Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten =
Auswertung der Ergebnisse des Monitoring gemals WRRL
= Betrachtung aller vorliegenden =l s Sgay EaEn v,
Informationen fiir alle relevanten o A o
Messstellen in Ruhr und Lenne ¥

. . . . 50370 attingen
Bislang keine negativen Auswir- \}-‘ D M

kungen auf die Bewertung der
biologischen Qualitdtskompo- @ covissepes |
nenten durch bisherige Niedrig- it

wasserabfllsse

Keine Verschlechterung des

«m
Okologischen Zustands durch

42“3 Bamenohi
hydrologische Faktoren { éf\

Entwicklungsprognose der ,stoffliche Belastung® unsicher aufgrund der Komplexitat von Okosystemen mit
ihren vielfaltigen beeinflussenden Wirkfaktoren

<
422502 155) 422423

012345 10
km
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Erhohung der Klimaresilienz des RV-Talsperrensystems R Ruhrverband
Zusammenfassung und Fazit

—

» Zwingendes Erfordernis einer dauerhaften Absenkung der Grenzwerte an den Pegeln Hattingen und
Villigst fir eine zuklnftig klimaresilientere Aufstellung des Talsperrensystems

= Gewassergitesimulation zeigt keine gravierenden Veranderungen fir die betrachteten Parameter (mit
Ausnahme der als Tracer angesetzten Spurenstoffe)

= Einhaltung der Orientierungswerte der Oberflachengewasserverordnung
(unter Bericksichtigung der mit einer Gewassergutemodellierung verbundenen Einschrankungen)

= Klare und eindeutige Aussage fur die biologischen Qualitatskomponenten methoden- und systembedingt
nicht mdglich

= Erhdhung des dkotoxikologischen Risikos nicht auszuschliel3en, aber als geringfligig einzustufen
= FFH-seitig Ausnahmeregelung mit Durchfliihrung von Koharenzmalinahmen
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