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EGLV
AGENDA

 Motivation — interner Bedarf

» Begriffsdefinitionen

* Methode
* Beispiele

 Ausblick

Emschergenossenschaft
Lippeverband



Motivation — interner Bedarf

EGLV Analyse des 0kologischen Zustands eines Flieldgewassers

» Makrophyten als Lebensraum und Nahrung fur Fische und Vogel, Grundlage fur

Artenvielfalt, Filter fir Sedimente und Nahrstoffe, Uferstabilisierung

* Frage nach Anzahl und Art

» Bestimmung visuell im Feld bel

Begehungen

» Unterstutzung der visuellen

Bestandsaufnahme durch Luftbilder

» Automatisierung der (Mengen-)

Analyse mit Hilfe von

Emschergenossenschaft
Lippeverband

Multispektralaufnahmen



EGLV
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Makrophyten

Definition

 allg. hohere Wasserpflanzen und einige Algenarten, mit blof3em Auge erkennbar

- Langzeitindikatoren fur strukturelle und trophische Situation am Gewasser

Potamogeton pectinatus: Eutrophierungszeiger in
FlieRgewassern (Foto: van de Weyer)

Quelle: https://www.gewaesser-
bewertung.de/index.php?article id=435&clang=1




Makrophyten im Gewasserprofil
EGLV Auswirkungen

 Erosionsschutz
* Filterfunktion
* Verzogerung des Abflusses A

Kirchschemmsbach in Bottrop

Emschergenossenschaft
Lippeverband Abwasserkanal




DJI Mavic 3M (Multispektral)

EGLV Kauf Februar 2024

« Startgewicht 9519 inkl. RTK Modul
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* Geschwindigkeit max. 15 m/s

* Windwiderstandsfahigkeit bis 12 m/s

 RGB Sensor 4/3 CMQOS, 20 MP

* Multispektralsensor %2,8° CMOS, 5 MP
(Grun, Rot, Red Edge, Nahes Infrarot)

o Zertifiziert

Emschergenossenschaft
Lippeverband



Orthophotos zur Dokumentation
EGLV Neue Lippeschleife

April 2021 August 2024

Emschergenossenschaft
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Einsatz der Multispektralkamera
EGLV HRB Ellinghausen

Orthophoto Multispektralaufnahme
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Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

Definition

* gesunde Vegetation reflektiert im roten Bereich des sichtbaren Spektralbereichs relativ
wenig und im darauf folgenden nahen Infrarotbereich relativ viel Strahlung

- Je vitaler (gruner) die Pflanze, desto grof3er der Anstieg des Reflexionsgrades!

 Berechnung aus den Reflexionswerten im nahen Infrarotbereich und des roten sichtbaren
Bereichs (rot, etwa 620 bis 700 nm) des Lichtspektrums:

IR — R -1-0 0-0.33 0.33-0.66 0.66 -1
N DVI — Dead plag’;)gci?animate Diseased plant Moderal';il?r/] Pealthy Verypftw;r?tlthy
IR+R I : I :

A

ITEX
9 N9 P N9

Quelle: Vegetation indices and their interpretation: NDVI, GNDVI, MSAVI2, NDRE, and NDWI - Auravant



https://www.auravant.com/en/articles/precision-agriculture/vegetation-indices-and-their-interpretation-ndvi-gndvi-msavi2-ndre-and-ndwi/
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HRB Ellinghausen

EGLV

NDVI

Multispektralaufnahme



RUckschluss vom NDVI auf den Makrophytenanteill
EGLV Vorgehensweise

* Photogrammetrische Auswertung (3DF Zephyr): 2 Orthophotos
* Einladen des Multispektralbildes in ArcGIS Pro
* Berechnung des NDVI

* Auswahl der Wasserflache (ohne Schattenbereiche)

- Definition eines Schwellenwertes, ab dem das Pixel als Wasserpflanze gewertet wird

(=
4 [v] NDVI_24-08-28 _Ellinghausen_Emscher.tif

Value
-0,715--0,7
-0,699 - -0.6
-0,599 - -0,5
-0499 - -04
-0,399--0,3
-0,299 - -0,15
-0,149 - -0,1
-0,089-0
0,001-0,1
0,101-02
0,201-03

o 0301-04

B 0401-05

M 0501-06 © Holger Berning 23-GA-20




Bestimmung der Makrophytenbedeckung

EGLV Vorgehensweise

* Berechnung der Quadratmeter der Wasseroberflache und Zahlen der Rasterzellen die
oberhalb des Schwellenwerts liegen (FME)

oercer  i° — L Eloyati
i:ﬂ o {ElevatlonExtrador {9"8 54505
S (VOutput E——o

* Ergebnis: Makrophytenantell auf der Wasseroberflache in Prozent

Herausforderungen:
* Definition des Schwellenwertes
« Makrophyten mussen an der Wasseroberflache sichtbar sein

* Abschattungen durch Bewuchs, Lichtverhaltnisse / Wolken

* Normierung der Multispektralaufnahme (reflectance panel)



Pilotprojekte zum Makrophytenmonitoring
EGLV Untersuchung des Einflusses auf den Wasserstand

Auswahl von zwel Pegelstandorten:
— Ellinghausen an der Emscher

— Rauschenburg an der Lippe.

» Drohnenfliuge mit Multispektralkamera
» Nullmessung Marz 2024,
danach alle 4-6 Wochen
» Auswertung der Bilddaten
» Berechnung der Makrophytenbedeckung

Emschergenossenschaft » Vergleich mit Pegelaufzeichnungen
Lippeverband




EGLV

Untersuchungsgebiet Ellinghausen / Emscher
Ubersicht

Pegelnr: 11133

Monitoring
Pegelbez.: DO HRB Ellinghausen Ablauf, Bricke Gut Konigsmihle

Wasserpflanzen
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Untersuchungsgebiet Ellinghausen / Emscher

EGLV Ubersicht
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Monitoring von Makrophyten
EGLV HRB Ellinghausen

18. Marz 2024 24. April 2024

Keine Makrophyten erkennbar Keine Makrophyten erkennbar



Monitoring von Makrophyten
EGLV HRB Ellinghausen

6. Juni 2024 18. Juli 2024
Emschergenossenschaft

Lippeverband ca. 6% Makrophyten erkennbar ca. 54 % Makrophyten erkennbar



Monitoring von Makrophyten
EGLV HRB Ellinghausen
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28. August 2024 /. Oktober 2024
E";:‘;*JZ:EZEZS“"““"‘” ca. 41% Makrophyten erkennbar ca. 12 % Makrophyten erkennbar



EGLV

Emschergenossenschaft
Lippeverband

Monitoring von Makrophyten

HRB Ellinghausen

18. November 2024

ca. 3% Makrophyten erkennbar

erste Bewertung der Ergebnisse im Januar 2025
weitere Messreihe 2025
Bestimmung der Makrophytenarten durch 23-KL

Volumenantell der Pflanzen (=Biomasse) im
Modell (Ansatz Uber Quader)

Auswirkung auf Flie3geschwindigkeit



Untersuchungsgebiet Rauschenburg / Lippe

EGLV Ubersicht

Norbert Scholbrock’
Altes,Romerlager - ~»
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Untersuchungsgebiet Rauschenburg / Lippe
EGLV Ubersicht

] [N LIPPE
Pegelnr: 20122 Lippe S L A
Wasserpflanzen Monitoring

Pegelbez.: An der Rauschenburg, (Vinnum neu)
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EGLV

Emschergenossenschaft
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Monitoring von Makrophyten

Rauschenburg

18. Méarz 2024
keine Makrophyten erkennbar

24. April 2024
keine Makrophyten erkennbar



Monitoring von Makrophyten

EGLV Rauschenburg

6. Juni 2024
keine Makrophyten erkennbar

18. Juli 2024
ca. 1 % Makrophyten erkennbar

Emschergenossenschaft
Lippeverband



Monitoring von Makrophyten
EGLV Rauschenburg

28. August 2024
ca. 11% Makrophyten erkennbar

7. Oktober 2024

keine Makrophyten erkennbar
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Emschergenossenschaft
Lippeverband



Monitoring von Makrophyten

EGLV Rauschenburg

18. November 2024 ca. 3% Makrophyten erkennbar

» erste Bewertung der Ergebnisse im Januar 2025 -> kaum Jahresgang erkennbar

* weltere Messreihe fur 2025 geplant
* Bestimmung der Makrophytenarten durch 23-KL

Emschergenossenschaft
Lippeverband



Abschluss / Ausblick

EGLV

» Untersuchungen werden fortgefiihrt

* Analyse nach Vorliegen weiterer
Ergebnisse

» Einsatz reflectance panel

* Prufung welterer Einsatzmaoglichkeiten
der Multispektralbilder:

- Detektion von Unkrautern

- Vitalitatstiberprifung von Bewuchs

Weltere
Einsatzmaoglichkeiten der
vorhandenen

- Monitoring von Uberflutungsflachen

Emschergenossenschaft KO pte rsenSOriken?
Lippeverband



Aufmerksamke
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Vielen Dank fur

EGLV
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Tel.

0201-104-317/9
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